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  ديدگاه ي مقاله
 چكيده
 يو مشکلات اخلاق ـ لئبه ارمغان آورده، موجد مسا يآدم يبرا ياريبس يو فرد ياجتماع يها ههمچنان که ثمر يهاي علم پژوهش

 ـ) SCNT(  کيسـومات  سـلول  ي انتقال هسته قيکودکان از طر جاديانداز ا چشم. بوده است زين يفراوان موجـب   ،انسـان  يسـاز  هيشـب  اي
و  يدر سـطوح مل ـ  ،مختلـف  ييهـا  نامـه  نيـي هـا و آ  گـزارش  ،اسـاس  نيبر ا. تشده اس ايدر سراسر دن يا گسترده ياخلاق يها ينگران

ن يدر ا. دارد خاص يتيگزارش بلمونت اهم ،انيم نيدر ا. اند پرداخته يانسان يها يآزمودن ياخلاق نيکه به مواز هدشمنتشر  ،يالملل نيب
 ـدر کانون  ،يانسان قاتيتحق ي در زمينه» عدالت«و  »يرسانريخ اياحسان «، »احترام به افراد« يادياصل بن گزارش، سه  هتوجه قرار گرفت

در آن و با توجـه بـه    يانسان يها ياز آزمودن يريگ با توجه به بهره ،انسان يساز هيشب يعني ،يستيز نينو يفناور نيا ي در زمينه. است
استثمار و سوء استفاده از  ،نيهمچنو  تيرضا ي لهأمس ،و سلامت يمنيا مباحث، يانسان يها ياخلاق پژوهش آزمودن نياصول و مواز

 ـ  مانند دهيعد يبا مشکلات ،واناتيدر ح يساز هيشب يها از تلاش درصد نودحدود  نکهيبا توجه به ا. شود يمطرح م ،زنان  ن،يسـقط جن
ها عاقلانه نيسـت و موجـب    آن در انسان يريکارگ مواجه شده است، به ...خاص و يکيزيو نواقص ف ها يماريب جاديمرگ زودهنگام، ا

  .شود يشده م يساز هيدر افراد شب ريناپذ ينيب شيپ وخاص  يبروز مشکلات
  نگيکلون انسان، يساز هيشب ،يستيز اخلاق :يديکل واژگان

   

                                                
         .رانيا تهران، ،)س( الزهرا دانشگاه ،يستيز علوم ي دانشکده ،يولوژيکروبيم ارياستاد .١
 ، ۸۸۰۵۸۹۱۲: ، تلفن يستي، دانشکده علوم ز)س ( ده ونک، دانشگاه الزهرا  ابانيختهران،  :ي طرف مکاتبه نويسنده *

Email: a.mohammadi@alzahra.ac.ir  
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  مقدمه 
 يو فرد يهمچنان که ثمرات اجتماع يعلم هاي پژوهش

 مشکلات و لئمسا موجد آورده، ارمغان به يآدم يبرا ياريبس
 توجه از يحاک يخيتار شواهد. است بوده ،زين يفراوان ياخلاق
 که ينحو به است؛ لئگونه مسا نياخلاق به ا ي فلسفه ي ژهيو

از پرداختن به مسائل  ،هرگز ،اخلاق ي در طول تاريخ، فلسفه
بيستم و  ي سده ي ميانهو  آغازدر . علمي فروگذار نكرده است

كه فيلسوفان اخلاق جاازآن ،١منطقي ييگرا اثباتدر دوران اوج 
شناسي و فرااخلاقي متمركز شده بودند، اخلاق  بر مسائل زبان

اخلاق  ،پس از آن. شده بود تبديلحياتي  يكاربردي به شريان
با  و شدمطرح  ،مجدداً ،آكادميك يا لهأمس تئيعملي در ه

  ). ١( بازگشت به گذشته، مباحث از اخلاق پزشكي آغاز شد
ها تحت  افشاي جنايات هولناكي كـه نـازي ،انيم نيا در

 ،يآزمودن ي منزله به ،عنـوان علم و با سوء استفاده از انسان
و  گرفتقرار  يتوجه جوامع انسان ر کانوندانـجام داده بودند، 

 ،يلاديم ١٩٤٦در سال  تکارانيجنا نيا ي محاکمه انيدر جر
 باشد يدستورالعمل تا دش شنهادياصول و ضوابط پ يتعداد
 يپزشكان و دانشمندان ي محاکمه يها دادگاه در قضاوت براي

 قاتيتحق ،يو اسيران جنگ انيزندان يکه در مراکز نگهدار
 ي نامه نييآ« ،يضوابط اخلاق نيا. انجام داده بودند يپزشک

 ي پايه بر .بود ماده ده ي رندهيبرگشد که در دهينام ٢»نورمبرگ
 ،يآزمودن ي ٣ »داوطلبانه تيرضا« نامه، نييآ نيا ي ماده نياول

ضرورت  ،نامه نييآ نيا گريد اصول از. است يضرور کاملاً
 ايها  بهبود جامعه است که با روش يبرا بخشثمر جينتا

 يکار ت،ينباشد و از نظر ماه يافتني دست ،ديگر مطالعات
 ييکارآزما ،نيهمچن د؛يايبه شمار ن يرضروريو غ يتصادف
 يرو بر اتيتجرب از حاصل جينتا اساس بر ديبا ينيبال
 جيشود تا نتا يطراح يماريب ي خچهياطلاع از تار اي واناتيح

                                                
1. Logical Positivism 
2. The Nuremberg Codes 
3. Voluntary Consent 

 نيا ،نکهيا افزون بر. کند هيتوج را آن ياجرا ريپذ ينيب شيپ
 گونهاز هر در آن، شود که تيهدا يقيبه طر ديبا ييکارآزما

  . اجتناب شود يرضروريغ ي صدمه و بيآس
 کردن فرموله يبرا يمدل ي منزله به ،نورمبرگ يکدها از
 و ۱۹۵۰ يها دهه در يحکومت و يا حرفه يکدها از ياريبس

 لئاز مسا يمباحث ناش ،نحو نيبد .است شده استفاده ۱۹۶۰
 ياثرات ،آن دنبال به و شد دهيکش جامعه سطح به نورمبرگ

 ي نامه نييآ ،در واقع ؛در اخلاق پژوهش آغاز گشت تر دهيچيپ
 در را ياخلاق نيمواز كه بود يکوشش نينورمبرگ نخست

 ياخلاق ي هياعلام نيكرد و اول پژوهش اعمال مي ي طهيح
البته  ؛دمآ مي شمار  انسان در پژوهش به ياز آزمودن تيحما

 زيرا ؛کردند انتقاد نامه نيين آي، از ابعدهامتخصصان اخلاق، 
 يازهاين به ييگو پاسخ براي نامه نييآ نيا گفتند مي آنان
 يبرخنيست و  يکاف ،اخلاق در پژوهش ي دهيچيپ

 مشکل ها آن کاربرد اي رييتغ و اند متناقضز، ين موضوعاتش
داشته  شتريب يکه شمول تر ياساس ياصولبه  ،جهينت در ؛است
و  ريتفس ن،يتدو يبرا يا هيپاخواهد بود تا بتواند  ازين ،باشد

  . شود ينقد موارد خاص اخلاق
 ييها نامه نييها و آ نورمبرگ، گزارش ي نامه نييآ از پس
 انيم در که دشمنتشر  يالملل نيو ب يدر سطوح مل مختلف

 ها آن .دزياد دار يتياهم و است رتريفراگ نمونه چند ها آن
 گزارش«، ۱۹۶۴در سال  ٤»ينکيهلس ي هياعلام«: اند از عبارت
 ي هياعلام« کا،يدر کشور آمر يلاديم ۱۹۷۸در سال  ٥»بلمونت
. ۱۹۹۶در سال  »ديمادر ي هياعلام«و  ۱۹۹۲در سال  ٦»ييهاوا
خاص برخوردار  يتيگزارش بلمونت از اهم ،انيم نيدر ا
 قاتيتحق ي در زمينه يادياصل بن سهگزارش شامل  نيا ؛است
 يآزمودن ياخلاق لئمسا ،ينحو تا به کوشد يماست و  يانسان
  : دنک انيرا ب يانسان

                                                
4. The Helsinki Declaration 
5. The Belmont Report 
6. Declaration of Hawaii  
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 دو کهاست  ١»افراد به احترام« ،گزارش نيا اصل نياول
 گريهر فرد مختار است و د نکهيا يکي: دارد يالزام اخلاق

 تيحما ديبا ،کامل را ندارد ارياخت و قدرتکه  يفرداز  نکهيا
  . شود

 ،اصل نيطبق ا. است ٢»يررسانيخ اي احسان« ،دوم اصل
 يريگ ميتصم به احترام مستلزم تنها با فرد، نه يبرخورد اخلاق

بلکه شامل  ،است يا صدمه هر مقابل در او از تيحما و او
 قرار نظر مد را شخص رفاه که ييها اقدامات و کوشش

تر  کامل فيتوص يبرا يکل ي قاعده دو. شود يز، مين دهد يم
 .ب ؛نزدن صدمه .الف: است شده گرفته نظر در يررسانيخ
  . ضرر ممکن را رساندن نيو کمتر دهيفا نيشتريب

 ي عادلانه عيتوز انگرياست که ب ٣»عدالت« ،سوم اصل
 يانتخاب آزمودن ي و نحوه قيتحق ي بالقوه هاي منافع و زيان

 کاملاً ديبا ،قيتحق يبرا يدر انتخاب آزمودن ،مثال يبرا است؛
 ،خاص يگروه اجتماع کيدقت شود تا مشخص گردد که 

 و ياجتماع فيضع تيموقع بودن، دسترسبه علت در ،صرفاً
 آن،بلکه انتخاب  نشده باشند؛ انتخاب استفاده سوء تيقابل

در  ،نيبنابرا ؛است بوده قيتحق يعلم و يمنطق ليدلا براساس
شود و منجر  ديجد يروش ايبه درمان  قيکه تحق زمان هر
 عدالت د،کنن يبانيپشت از آن ياز لحاظ مال يمل سساتؤم

خاص  يگروه ي استفاده يبرا قيتحق جيکه نتا کند يم حکم
 استفاده مردم از ييها از گروه دينبا ،يقيتحق نينباشد و در چن

حاصل  يقيتحق نيکه از چن ياز منافع ،ندهيآ در که شود
  . بهره نبرند شود، يم

 ق،يدر روند انجام تحق ييربنايسه اصل ز نيا کاربرد
 و سود يابيارز« ،٤»آگاهانه تيرضا« ي گانه سه اصول تيرعا
. )۲( کند يم جابيرا ا ٦»ها يانتخاب آزمودن« ي و نحوه ٥»انيز

                                                
1. Respect for Persons 
2. Beneficence 
3. Justice 
4. Informed Consent 
5. Assessment of Risks and Benefits 
6. Selection of Subjects 

با  ،انسان يساز هيشب يعني ،يستيز نينو يفناور نيا ي زمينه در
 نيا تيدر آن، رعا يانسان يها ياز آزمودن يريگ توجه به بهره

 نياصول و مواز ي پايه بر. است ياصول و قواعد ضرور
نوع  سه يفناور نيدر ا ،»يانسان يها ياخلاق پژوهش آزمودن«

 .۲ ؛٧سلامت و يمنيا مشکلات .۱: شود يبحث مطرح م
 استثمار مشکل .۳ ؛٨تيکسب رضا ي خاص در زمينه يمشکل
به بررسي  ميددرصد ن نوشتاريکه در ا از زنان ٩استفاده سوء و

  دازيمبپر يفناور نياو سلامت  يمنياو تبيين مشكلات 
   سلامت و يمنيا مشکلات و لئمسا
سازي مولد  شبيه تيممنوع ي زمينه در که يمباحث از يکي
از کارشناسان و  ياريبس ،١٠»CPC سازي شبيه«اختصار  يا به

 نيا بودن منيناا بحث ،دارند توافقآن  ي نظران درباره صاحب
 يا مقاله و گزارش کمتر که  اي گونه به است؛ نينو يفناور
 ؛باشد نشده ن موضوعيه اب يا اشاره آن در که افتي توان يم
 نيا از يآگاه و اطلاع با ،زين يساز هيشب طرفداران اغلب يحت
  .پردازند يم آن از دفاع به ،هيقض

مدل در  يها ستميعنوان س سال است که از جانوران به ها ده
که  يهنگام. شود ياستفاده م يو داروساز يپزشک يها پژوهش
شود،  يم ديتول يماريب يدرمان نوع يبالقوه برا ييدارو

تا از  نديآزما يجانوران م ياول آن را رو ،معمولاً
 ياگر جانور مدل مناسب. نبودن آن مطمئن شوند نيزهرآگ

 هيآن دارو را عل ي بالقوه ديتوان فوا يوجود داشته باشد، م
خاص را  يکيتکن نکهيا ايد کر شيمورد نظر آزما يماريب
 يرو شياگر آزما. کار برد  در آن به شيصورت آزما به

آغاز  انيآدم يرو ينيبال يها شيآزما ،بود زيآم تيجانوران موفق
انتقال  کيتکن يريکارگ به ي در زمينه کنيل ؛)۳(شود  يم

 ،CPC يساز هيدر شب ١١)SCNT(  کيسلول سومات ي هسته
از  يحاک ،يوانيح يها گرفته در مدل صورت يها تلاش ي همه

                                                
7. Safety 
8. Consent 
9. Exploitation 
10. Cloning –to-Produce-Children 
11. Somatic Cell Nuclear Transfer 
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. بوده است واناتيدر ح کيتکن نيا نييپا اريبس يبازده
پستانداران با  يساز هيدانشمندان در شب ن،يبرا افزون

 ٢يکيمورفولوژ ،١ينيمانند مشکلات تکو ن،فراوا يهاي دشواري
 هباعث شد لئمسا نيا. )۴(ند ا هرو شد روبه ،٣يکيولوژيزيو ف

 يساز هيتلاش براي شب ،يمقطع زمان نيحداقل در ا ،يکه برخ
CPC از  يدر زير به برخ .دکننقلمداد  زيآم مخاطره اريرا بس

  : شود و مخاطرات اشاره مي لئمسا نيا
   زيآم تيموفق تولد و يبارور در اندک يبازده. الف
 يساز هيشب هاي شيآزما ي که در همه يمشکل نينخست

اندک از  يدرصد است که نيديده شده، ا واناتيح
پس از  ،ها همان کلونت ايشده  ينوساز يها تخمک
ختم  زيآم تيموفق يبه تولد ،يكردن دوران باردار يسپر
ها، گاوها، بزها،  گوسفند يساز هيکه در شب يا لهأشوند؛ مس يم

 ،وفور به ،)۶( ها خرگوشو  )۵(ها  ها، گربه ها، خوک موش
 يساز هيتلاش براي شب ،يگزارش ي پايه بر. اتفاق افتاده است

با استفاده از مولکول  انيها و نخست سگ ،ييموش صحرا
DNA ه شدزنده ن ٤نتاج تولد به منجر تاکنون ،زين بالغ سلول
پس از انتقال  گر،يد ياساس مدرک بر ،نيهمچن ؛)۷(است 
 ،ينيگز لانهشده به درون رحم براي  يساز هيشب يها انيرو
خود را ادامه  يعيتوانستند رشد و نمو طب ها نمي از آن ياريبس

  .)۸(سقط شدند  ،خود خودبه ،جهيدهند و در نت
 وانيح کي زيآم تيموفق تولد يبرا ،ها شيآزما اغلب در
 که است اجياحت سالم تخمک صد حدود به شده، يساز هيشب
 ؛است درصد کي حدود يزيچ مراحل يبازده زانيم ،واقع در
 نيبد بود؛ مشخص ،وضوح به ،يدال يساز هيشب در هيقض نيا

 سلول نوع سه از استفاده با ،لموتيو يقاتيتحق ميت که صورت
 يپستان غدد و نيجن کي ،٥نيپس انيرو کي از آمده دست به

                                                
1. Developmental Problems 
2. Morphological Problems 
3. Physiological Problems 
4. Offspring  
5. Late Embryo 

 از پس که كرد هيته را يمختلف يها کشت طيمح گوسفند، کي
 و يپستان غدد يها سلول ي هسته ادغام يبرا تلاش بار ۲۷۷

 ي مرحله تا آن عدد ۲۹ فقط ،شده ييزدا هسته يها تخمک
 يعني ،ها آن از يکي ،تينها در و رفت شيپ ستيبلاستوس

 ،تاًينها که ديرس تولد ي مرحله به شان،درصد سه حدود يزيچ
 ۲۷۶ ،يدال يساز هيشب يبرا ،گريد عبارت به د؛ش متولد يدال

  . )۹( دشو متولد گوسفند نيا تا رفت انيم از گريد تخمک
چندان  زانيم نيا ،زينگر يدپستانداران  ي بارهدر
منتشرشده،  يطبق گزارش ،مثال يبخش نبوده است؛ برا تيرضا
نوع  ،نيدهنده و همچن سندر موش با توجه به  تيموفق زانيم

 ،درصد ۲۰تا۰ نيب گاو در ،درصد ۲۴تا حدود  ۲/۰ نيبسلول 
 ،درصد ۱ حدود تا ۱/۰ نيب خوک در ،درصد ۶/۰ خرگوش در
 ۲/۱۳ تا ۳/۱ نيب بز در و درصد ۵/۱۷ تا ۳/۳ نيب گوسفند در

 يبازده ،A-۱در شکل . )۱۰(بوده است  ريمتغ درصد
 ،B-۱ها و در شکل  در گوسفندان، گاوها و موش يساز هيشب

  . استشده  سهيو بزها مقا ها مونيها، م در خوک
 زانيم ،ستون اول ،از چپ به راست ک،ي ي شکل شماره

تعداد نتاج  ،ستون دوم ؛انيپس از انتقال رو يباردار
است که تا زمان  يتعداد نتاج ،متولدشده و ستون سوم زنده

  .)۱۱(اند  انتشار گزارش يادشده زنده بوده
 علاوه ها، شيآزما مجموع از آمده دست به جينتا اساس بر
 مهارت ،شيآزما طيشرا و آن نوع ،دهنده سلول سن ريثأت بر

 ؛دارد يساز هيشب يبازده زانيم در بسزا يريثأت ،زين متخصص
 تيموفق زانيموش، م يساز هيشب ي مثلاً در زمينه ،که اي گونه به
 /.۹حدود  ،کومولوس يها پژوهشگر با استفاده از سلول کي

به  ،با استفاده از همان سلول ،گريد يمحقق کنيل ؛بوده درصد
 جياز نتا ،درهرحال ؛است افتهيدست  يدرصد ۸/۵ تيموفق

صورت گرفته است،  واناتيکه در ح هايي شيمجموع آزما
با  واناتيتولد ح ،جهيو در نت يباردار زانيم شود يمشخص م

 ، کيسلول سومات ي هستهانتقال  کيتکن کمک ه ب يساز هيشب
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  ).۴و۱۲(ست اد ايز اريبس ،شده يساز هيشب يها نيو سقط جن ريوم مرگ زانيم ،و در مقابل اندک اريبس
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  )۱۱( شده يساز هيشب واناتيح يبقا و ريوم مرگ زانيم -۱ ي شماره شکل
  

در  يساز هيشب يبازده زانيم دو، ي شماره شکل در
 ،از چپ به راست ؛شده است سهيمقا يوانيح ي گونه شش
تعداد  ،ستون دوم ؛شده ساخته يها انيتعداد رو ،اول ستون
 ايمورولا  ي که با رشد و نمو تا مرحله ييها انيرو

 يها انيتعداد رو ،ستون سوم ؛اند دهيرس يستيبلاستوس

پس  يباردار زانيم ،ستون چهارم ؛شده به درون رحم داده انتقال
متولدشده و  تعداد نتاج زنده ،ستون پنجم ؛انياز انتقال رو
که تا زمان انتشار اين گزارش را  يتعداد نتاج ،ستون ششم
  ). ۱۱( دهد ينشان م، اند زنده بوده

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )۱۱( يوانيح ي گونه شش بالغ و ينيجن ،يانيرو يها سلول يساز هيشب يبازده زانيم -۲ ي شماره شکل
  
حاكي از بازدهي اندك  ،همچنان گر،يد يگزارش جينتا

كارگيري اين تكنيك در حيوانات است كه ما آن را در شکل  به
 ،از نكات جالب توجه اين نمودار. ايم آورده سه ي شماره

هاست  سازي در انسان كارگيري شبيه به ي وجود آماري درباره
هايي كه براي ساخت  تلاش درصد چهارتنها دهد  ينشان مكه 

سلولي  ميتقس ي هاي انساني صورت گرفته تا مرحله كلونت
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 دست  به ۲۰۰۶سال  ليکه تا ماه آور ييها شيآزما شرفت

شده از  گرفته يها سلول: کردنددو منبع مختلف هسته استفاده 
ماکائو  کياطراف تخمک  يها و سلول شده سقط نيجن
شده از  يتخم بازساز ۱۸۱از مجموع  ،حال نيابا 
 ،کردند نيگزيجا رحم ۴۲ها را به  آن کهماکائو بالغ  يها

. مردند همبلافاصله  ،باًيتقر کهدو نوزاد زنده متولد شدند 
 يها سلول يها را با استفاده از هسته انيرو ۷۹ ،نيهمچن

دادند که  انتقال نيگزيجا ۲۱ به ،شده سقط مونيم کي 
  .)۱۳( متولد شد زنده ،مون

  مجله ايراني
، دوره ١٣٩٨، سال پزشكيو تاريخ  اخلاق  
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 .اند از ميان رفته ،فوراً ،پس از تشكيل ،و مابقي 
از اين مرحله فراتر نرفته  ،هاي دانشمندان يك از تلاش

  .است

  
شرفتيپ درصد و گوناگون پستانداران يساز هيشب از يا سهيمقا -۳ ي شماره 

  .)۱۳( است آمده
ها مربوط به  گزارش نيدتريو جد نيتر يجد 
 ،۲۰۱۸ سال ي هيماه ژانو انيدر پا. باشد انينخست 
اعلام  ،١سلول ي در مجله يا مقاله انتشار با يني

 را به ٢)ماکائو مونيم( انينخست يساز هيشب نينخست
 ي شماره شکل( کيسلول سومات ي هستهانتقال  ک
ها  ، آنمنتشره جينتا طبق. )۱۲( اند انجام داده تيبا موفق
 الغب مونيشده از ماخذسلول  کي ي هسته يريکارگ
، از بود روش نيا يناکارآمد از يحاک گذشته يها

                                                
1. Cell 
2. Macaque 

دو منبع مختلف هسته استفاده 
جن کي

 ؛بالغ
ها سلول
دو نوزاد زنده متولد شدند  ،تنها
همچن ،ها آن
 ينيجن

مونيمدو 
  
  

  

و مابقي  رفته پيش
يك از تلاش هيچ

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

 شکل

 ،ديشا
 يساز هيشب

نيچ نامحقق
نخستکردند که 

کيتکنکمک  
با موفق) چهار

کارگ هب يجا هب
يها تلاش که
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 ي با روش انتقال هسته مونيم يساز هيشب -۴ ي شماره شکل
 )۱۴( ۲۰۱۸در سال   کيسلول سومات

  
  ينيتکو يها يناهنجار. ب
آمده از  دست پستانداران به شتريکه در ب يمشکل نيدوم

وجود دارد،   کيسلول سومات ي هستهانتقال روش 
 ي طبق گفته. است يرشد و نمو اي ينيتکو يها يناهنجار

در  ۲۰۰۱علوم که در سال  يمل يدر کنفرانس آکادم ،لموتيو
پستانداران  درصد ۳۳برگزار شده بود، حدود  يس يد واشنگتن

كه در اينجا به  )۱۴(گرفتار مشكلاتي هستند  ،شده يساز هيشب
  :شود ها اشاره مي برخي از آن

اکثر پستانداران  :١)LOS( بزرگ نتاج سندرم -
 اند؛ با عنوان سندرم نتاج بزرگ ينواقص يدارا ،شده يساز هيشب

                                                
1. Large Offspring Syndrome 

 يها تر از حد معمول و با ارگان بزرگ ،صورت که نتاج نيبد
مشکلات  گرفتار ،نيشوند و همچن يبزرگ متولد م يداخل
در بدو  ،يدال ،مثلاً ؛)۱۵(هستند ... گردش خون و ،يتنفس
 يعني ،يلاديم ۲۰۰۲در سال  ؛مشکل وزن داشته است ،تولد
و در  هدچار آرتروز شد ،دهيرس يسالگ ميون که به پنج يزمان

معتقدند  يا البته عده ه است؛ديمبتلا گرد هيبه سرطان ر ،نهايت
 ياز پا ،هياز سرطان ر يناش يها يدر اثر ناراحت يکه دال
دهد  ينشان مدر دست است که  يشواهد کنيل ه؛درآمد

 يشدن درمان، شدهها مبتلا  بدان يکه دال يا يعفون يها يماريب
، زين ها کيوتيب يآنت يحت ،نظران صاحب از يکي ريتعب به و هنبود
 از يا افتهي جهش ٢يها سوش رسد يم نظر به. ندا هکرد ينم ريثأت
 يناتوان علت  به دانشمندان که ندا هبود گرفته شکل ها کروبيم
 !کشتند را يدال ،جامعه در شوعيش از ترس و آن درمان در
آن هم در ، به آرتروز آن يمعتقدند که ابتلا يالبته برخ ؛)۱۶(

 ؛بوده است اديوزن ز شياز افزا يناش ،يسالگ ميون پنج
 ياريبس« :اند گفته  يدال يوير يعلت بيمار ي درباره ،نيهمچن
 ينگهدار سربسته طيمح در يدال مانند که يگوسفندان از
  .)۱۷(» شوند يم يوير يها يناراحت دچار شوند، يم

 يو دال ستندين شيب يهيتوج ليدلا نيا ،نظر نگارنده به
و  يساختار درون بههايي بوده كه  گرفتار مشكلات و نارسايي

 شديدر تول  کيسلول سومات ي هستهانتقال  کيتکن يريکارگ به
و ابتلاي آن به  يالبته تولد دال ؛است شده يمربوط م

 نيدانشمندان را متوجه اشده و ناشناخته،  شناخته يها يماريب
 ؛رنديبگ يرا جد ينيتکو يها يناهنجار دينکته كرد که با

انسان  يشده که ماحصل دستکار يساز هيشب واناتيبسا ح چه
و خطرناک مبتلا  ديجد ييها يماريهستند، به ب عتيدر طب
و  ييها را شناسا نتوان آن ،تا چند سال ،كم ند که دستشو

حاصل از  يجنون گاو دز،يبارز آن را در ا ي درمان كرد؛ نمونه
شده  جاديا واناتيح يدر غذا يکه با دستکار ٣ها ونيظهور پر

                                                
2. Strains 
3. Prions 
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معتقدند توسط فضانوردان مستقر در  يکه برخ ١يا سارس
توان  يم ،...منتقل شده است و نيبه زم نيخارج از جو زم

  . مشاهده كرد
 يمادرزاد يها يناهنجار وقوع ،يگزارش جينتا طبق

 ،حدوداً ،بزها در و درصد ۱۲ يساز هيشب يها موش در ينيتکو
 ،باًيتقر ،داران مدر جوندگان و س زانيم نيا. است درصد ۳۸
 ،مختلف يها و گونه ها شياست که البته در آزما درصد ۳۰
  .)۲(متفاوت است  اريبس

 درون در ها کلون از ياريبس نکهيا از ريغ :زودرس يريپ -
 ي درباره ،شوند يم متولد مرده صورت به اي سقط ،رحم
 دارد وجود ،نيز گريد يمشکل اند، شده متولد زنده که يواناتيح
 يها سلول از که يدال در ،مثلاً ؛هاست آن زودرس يريپ آن و

 ،جيتدر به بود، آمده دست به ساله شش شيم کي کيسومات
 کي در ،واقع در ،يدال. دش داريپد زودرس يريپ يها نشانه
زده به  خي ييها و از سلول) يشگاهيظرف آزما( ٢يپتر بشقاب

 DNA که يا گوسفند ماده(وجود آمده بود که صاحب آن 
 ؛مرده بود يسه سال قبل از تولد دال ،)داده بود يخود را به دال

 ديبا يدال يسن واقع ي محاسبه يمعتقدند که برا يا لذا عده
  . مجموع عمر او و مادرش را در نظر گرفت

که  ديرا قوت بخش هينظر نيا يزودرس دال يريپ
 يها سلول ي لهيدليل آنکه به وس  به ،شده يساز هيموجودات شب

کمتر دارند و  يلذا عمر ؛تر هستند مسن ،نديآ يبه وجود م ريپ
ديده  ،زيشده ن يساز هيشب يها از نمونه ياريدر بس هيقض نيا

 ،نوعاً ،شده يساز هيشب يها در رابطه با موش ،مثلاً ؛شده است
گوسفند  نياول، کدايمام ايبالاست  ،يعادريطور غ به ريوم مرگ
 ،يپس از دو سال و ده ماه زندگ ،يياياسترال ي شده يساز هيشب

 نيب معمولاً ،يعيمرد؛ حال آنکه عمر متوسط گوسفندان طب
  .)۱۷( سال استازده تا دوازده ي

 مشخص واناتيح در يساز هيشب هاي شيآزما مجموع از

                                                
1. SARS  
2. Peteri Dish  

 از ياريبس اند، مرده رحم در يفراوان معلول يها نيجن که دش
 يبرخ اند، آمده ايدن به ناهنجار ي افتهيرشد يها اندام با ها نيجن
 يبرخ وزن اند، داده جان تولد از پس کوتاه يا فاصله در گريد
 و است بوده يمعمول نوزادان وزن برابر دو تا تولد هنگام در

 نيا يريکارگ به بودن منيناا از يحاک يهمگ که گريد يمشکلات
 اگر ،لئمسا نيا به توجه با. است بوده واناتيح در کيتکن

 ييها ينگران م،يبند کار به ها انسان در را کيتکن نيا ميبخواه
 ،بيترت نيهم به و شده  يساز هيشب کودک سلامت با رابطه در

 که آمد خواهد وجود به کلون ي ندهيزا و تخمک ي اهداکننده
  :شود يم اشاره ها آن از يبرخ به

   شده يساز هيشب کودک ي دکنندهيتهد مخاطرات .ج
 يها از تلاش درصد ۹۸ تا ۹۳حدود  نکهيتوجه به ا با
 ن،يسقط جن :چون دهيعد يبا مشکلات واناتيدر ح يساز هيشب

و  ها يماريب جادي، ا)پس از تولد اي نيح(مرگ زودهنگام 
آن  يريکارگ مواجه شده است، به ...خاص و يکيزينواقص ف
خاص و  يها عاقلانه نيست و موجب بروز مشکلات در انسان

ما هرگز مجاز . شود يشده م يساز هيدر افراد شب ريناپذ ينيب شيپ
مراحل استاندارد  يرا بدون ط يستيز نينو يفناور کي ميستين
کامل در  تيکسب موفق اش مرحله نيکه اول يکيولوژيب

جوامع  يعني ،تر گسترده ياست، در سطح يوانيح يها مدل
در  ،يساز هيشب يفناور نکهيبا توجه به ا. ميکار بند  به ،يانسان
خاص مواجه شده است،  يبا مشکلات يمطالعات ي مرحله نياول
را به دنبال  ريز يها بيآس ،ها، احتمالاً آن در انسان يريکارگ به

  : خواهد داشت
  شده؛ يساز هيشب افراد در زودرس يريپ امکان -
مرگ  ايمرده  يها و تولد بچه نيسقط جن امکان -

  زودهنگام؛ 
 و يمغز نواقص ،LOSمانند  ييها يبه ناهنجار ابتلا -
  . ...و يقلب ،يويکل ،يشش مشکلات ،يکبد

 بلندمدت در که ييامدهايپ ،حاضر درحال ،نيا بر افزون
 موجود از اگر ،مثلاً ؛ستين مشخص ،شد خواهد ظاهر
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 کلون از و ميبساز گريد کلون کي ،مجدداً شده، يساز هيشب
 انجام مرحله چند تا را پروسه نيا و گريد يکلون به ،دوم
 رفت،يپذ صورت موش کي در که آنچه همانند ،ميده
 جاديا ها کلون يبرا يمشکلات و عواقب چه که ميدان ينم

 واکسن ديتول هاي شيآزما در امروزه که آنچه. شد خواهد
 چند تا ،تينها در ،کروبيم کي از که است نيا شود، مي ديده
 علت به ،آن از پس و آورد دست به واکسن توان يم نسل
   .)۱۸(شود  يواکسن متوقف م ديتول ،١يکيژنت يداريناپا

 يپستاندار نيتر ريپ ،يگزارش اساس بر نکهيا گريد ي نکته
سال دارد و شش فقط  ،شده است يساز هيشب تيکه با موفق

بر  .را در پي داشته است يبالاتر مشکلات نياستفاده از سن
از پژوهشگران  يد، برخشورفع  ،زيمشکل ن نيا نکهيفرض ا

 ک،يسلول سومات ي فرد دهنده نکهيمعتقدند با توجه به ا
آن متحمل  يها سلول ي سال زيسته است، هسته نيچند
 يها در ژنوم و آن ي که همه شده ياريبس يکيژنت يها جهش
 در ،ها سلول نوع نيا ي هسته يريکارگ به با. شود يم اندوخته
 يماريب به ،کلون و منتقل ديجد فرد به ها جهش ي همه ،واقع
  ).۶( شود يممبتلا  سرطان ،نيهمچن و يکيژنت خاص
  ندهيزا مادر و تخمک اهداگران ي کننده ديتهد مخاطرات .د

معتقدند در کنار مخاطرات و عوامل  CPC مخالفان
 ،زين يشده، مخاطرات يساز هيسلامت کودکان شب ي کننده ديتهد
 نيا. کند يم ديو سلامت اهداکنندگان تخمک را تهد يمنيا

 تخمک ي دهنده زنان يلمث ديمخاطرات مربوط به سلامت تول
 تحت را يو ،تخمک استحصال يبرا زيرا ؛است ندهيآ در

 يگذار تخمک ،راه اين از تا دهند يم قرار يهورمون يها درمان
 يسلامت و بر اديز اريبس يريثأتمسأله،  نيا و ٢دشو شتريب او
 يجداساز ي پروسه ،نکهيا ضمن. )۸(خواهد گذارد  يجا رب
 دنبال به را ييها يناراحت و مخاطرات ،زن کي از ها تخمک نيا

 يها تخمک از است شده شنهاديپ ،باره  نيا در. داشت خواهد
 تخمک ديبريه ،آن ي نمونه کي که كنند استفاده يرانسانيغ

                                                
1. Genetic Instability 
2. Superovulation 

 ياعتراضات خبر، انتشار از پس که بود انسان کي ژنوم و گاو
) وانيح انسان( ٣مرايک موجودات ديتول از ترس ليدل به را اديز
  .)۱۹( كرد جاديا

 اديز يهمچنان مشکل استحصال تعداد ،امروزه ،هرحالدر
با  ،اساساً ل،يدل نيبا استناد به ا يا است و عده يتخمک باق

نابارور  نيزوج يبرا يحت ،در انسان کيتکن نيا يريکارگ به
 نيا ي سهيبا مقا يافراد ،انيم نيدر ا ،البته ؛اند مخالف ،زين

را رد  ليدل نيوجود دارد، ا هم IVFمشکل با آنچه که در 
 يبازده نظر، نياز ا ز،ين IVFدر  ،ها چراکه به نظر آن ؛کنند يم

 اديز يبه تعداد ،موفق يوصول به تولد ياندک است و برا
 زيآم تيموفق يباردار کي يبرا ،مثلاً ؛ميازمنديسلول تخمک ن

تخمک از تخمدان ده تا پانزده ،هر مرتبه ديبان روش، يادر 
 ؛دشو يمتکرار  بار نيعمل چند نيا ،که معمولاً شودخارج 

عنوان  را به IVF ت،يوضع نيمعتقدند اگر ما با اها  آن رو، نيازا
 CPC يساز هيشب يناکارآمد ليدل م،يريپذ يمناسب م يروش
  ).۱۴( شود يم فيتضع ،خود خودبه ،زين

 وجود خاص يمشکلات هم، ها کلون ي ندهيزا مادر ي درباره
 يها نيجن يخود خودبه يها سقط و تلفات ؛دارد
 رخ يعيطب يها يباردار از شتريب ،اساساً ،شده يساز هيشب
 شيافزا به ،ها بيآس و ها خسارت نيا است ممکن و دهد يم

ا بيماري از  ياريبس. مادران بينجامد ٥ريوم مرگ زانيو م ٤ه
 يمنجر به عواقب ،يساز هيشب يريکارگ از به يناش يها يباردار
از  شيو تجمع ب ٦يخون تيمسموم :چون ،خطرناک اريبس

سلامت  ،خود ي نوبه شود و به در رحم مي عاتيما ي اندازه
که بر  يا مطالعه در. )۱۱(اندازد  يباردار را به خطر م واناتيح
 ۳۳حدود  رفت،يگاو صورت پذ يها گله يساز هيشب يرو

 يباردار به علت عوارض و مشکلات باردار ياز گاوها درصد
کارشناسان و  ،لئمسا نيبا توجه به ا. )۲۰(رفتند  نياز ب

                                                
3. Chimeric 
4. Morbidity 
5. Mortality 
6. Toxemia 
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 اريها را بس مزبور در انسان کيتکن يريکارگ به ،نظران صاحب
پس از  ،علوم يمل يدر گزارش آکادم. )۱۳(دانند  يخطرناک م

 گونه  نيا ،يساز هيعواقب و مشکلات حاصل از شب يبررس
  :شده است يريگ جهينت

 است آن از يحاک ،يوانيح مطالعات از آمده دست به جينتا«
را  يمخاطرات فراوان ،نحو نيهم  به ،CPC يساز هيشب که

و با توجه به  دينما ينوزاد و مادر م اي نيمتوجه سلامت جن
با  يکودک ايتولد کودک مرده  اي يخود خودبه يها سقط

 يمادر با مخاطرات و مشکلات روان د،يشد اريمشکلات بس
 بر نظارت يمل ونيسيکم« گزارش در. )۱۱( »شود رو مي روبه
 يعلم اطلاعات«: آمده است نيچن نيا ،زين ١»يستيز اخلاق
 انسان در يفناور نيا که كند مي ديکأت نکته نيا بر ،موجود
  .)۹( »باشد ينم خطر يب و اعتماد قابل
 اخلاق در کايآمر يجمهور استير يمشورت يشورا«
 يون مليسيکم« با يرابطه موضع مشترک نيدر ا هم، ٢»يستيز

توجه به  با« :اخذ كرده است »يستينظارت بر اخلاق ز
ها در  بيماري وعيش ،نيو همچن ريوم مرگ زانيبالابودن م

 اريبس CPC يساز هيکه شب ميما معتقد ،پستانداران يساز هيشب
 کي ديکه براي تول ييها لذا تلاش ؛است منيخطرناک و ناا
 ياخلاقريغ اريبس رد،يگ يشده صورت م يساز هيکودک شب
د بر يتأک اب ،گريد يجا در ن شوراين ايهمچن .)۵( »خواهد بود

 و هميشگي ،يفناور نيا يها ينگران و مشکلات نکهيا
 شده آن يريکارگ به تيممنوع خواستار ،است ينشدن حل
 کي يو سلامت يمنيکه مشکل ا ميريگ يم جهينت ما« :است
 ينگران کيبلکه  ؛باشد و زودگذر نمي يموقت ياخلاق ينگران
 ؛هميشگي است که امکان رفع آن وجود ندارد ياخلاق
 يساز هيشب يها کيتلاش براي گسترش تکن ديبا ،نيبنابرا

CPC  ۵( »دشومتوقف(.  
  يريگ جهينت و بحث

                                                
1. NBAC  
2. PCB  

 وعيش ،نيو همچن ريوم مرگ زانيبودن ماديزبا توجه به 
بدان  دديگر كه باي يا نكته ،پستانداران يساز هيها در شب بيماري
سازي  شبيه هاي شآزماي  ناپذيري موفقيت تعميم ،دكرتوجه 

موفقيت در  ،عبارت ديگر به ؛ستها وانات در انسانيح
 يتواند معيار و ميزان نمي ،زينهاي حيواني  نمونه هاي آزمايش
به تعبير  ،زيراباشد؛  يآدمها در  كارگيري آن هب برايمناسب 

بين بستگي كامل و دقيقي  گونه هم هيچ ،يكي از كارشناسان
حتي اگر چنين . )۲۱(هاي مختلف جانوران وجود ندارد  گونه

خستيان غيرآدمي نيز با موفقيت صورت ني در هاي آزمايش
نتايج  ،ها توان مطمئن بود كه در انسان باز نمي ،پذيرد

 ديگرنسبت به  ،كه بدن آدميا؛ چربود خواهدبخش  رضايت
 دارد؛دشوارتر  يهاي و مكانيسم استتر  پيچيده ،موجودات

د؛ اما بينجامها  تواند به مرگ انسان عنوان مثال، آرسنيك مي به
ها  ها و ميمون هاي هندي، جوجه كچهواين ماده بر روي خ

شده براي  هاي ديجيتال استفاده دستگاه ،همچنين ؛تأثير است بي
ها  ها، باعث افزايش فشار خون سگ كاهش فشار خون انسان

 گردد هاي هندي مي چهسيلين موجب مرگ خوك د، پنيشو مي
ها كه به توليد  هاي مغز استخوان انسان كلرامفنيكل به سلول و

ر هيج ب ن مادهيکه ا يدرحال رساند؛ يب ميآسند، ا خون مشغول
بسياري از حيوانات . گذارد ينم ين اثريچنجانور ديگري 
هامسترها   ها و ها، موش ها، گربه نظير سگ ،آزمايشگاهي

براي رشد خود هيچ نيازي به دريافت  ،اصولاً ،)نوعي موش(
زيرا بدن اين حيوانات  ؛شان ندارند در رژيم غذايي C ويتامين

ها و  اما انسان ؛كند  مقادير مورد نياز آنان را توليد مي
به  ،اين ويتامين نكردن در صورت دريافت ،هاي هندي خوكچه

نوعي بيماري ناشي از (دليل ابتلا به بيماري اسكوربورت 
هاي  تنها بين گونه نه ،همچنين ؛خواهند مرد) C ويتامين كمبود

حيوانات  يبرخمختلف جانداران تفاوت وجود دارد، بلكه 
 ؛دارندبا هم هايي ذاتي  تفاوت ،گونه هم مختلف متعلق به يك

ن مدر دانشگاه برگرفته  صورت ينتايج پژوهش ،عنوان مثال به
گونه در  يك بدن حيوانات واكنشحاكي از آن است كه  ،آلمان
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و حتي ساعت  زبرابر دارو با توجه به سن جانور، فصل، رو
متفاوت ... ، وضعيت زندگي و)قبل يا بعد از ظهر(استفاده 
چنين  ،سازي حيوانات نيز شبيه هاي در آزمايش. )۲۲( است
سازي در يك گونه  است كه بازدهي شبيه شده ديده يمسائل

آمده از سنين مختلف،  دست هاي سوماتيك به با توجه به سلول
 برايكاررفته  هكشت، داروهاي ب تيوضعهاي مختلف،  تفبا

و  استمتفاوت  ،ژنتيكي و ديگر عوامل تغيير عوامل اپي
فاحش را  يهاي شرايط، تفاوت ايناندك در هر يك از  يتغيير

   ).۲۴و۲۳( ده استكر، ايجاد ها در ميزان موفقيت آزمايش
 دركاررفته  هاگر روش باين موارد حاكي از آن است كه 

 ريپذ هم تعميم باز آميز باشد، موفقيت ،نيز درصد صدحيوانات 
تواند ايمني و سلامت تكنيك  و نمي يستن گريد يها به گونه

 بااي مدعي شوند  عده ،شايد. دکنها تضمين  را براي انسان
با  و دارد ياندک يبازدههر تكنيكي در ابتدا  نکهيتوجه به ا

و  شود ميتر  ايمن ،در نهايت ،كرارهاي فراوانگذشت زمان و ت
 هم، CPC سازي شبيه ي زمينهيابد، در  بازدهي آن افزايش مي

در  ها شيتکرار آزما سرانجام،صادق خواهد بود و  هيقض نيا
 ،نيو همچن يبازده شيموجب افزا يسانان يها نمونه

متخصص توليد مثل  ،١جرج سيدل. دشو يشدن آن متر منيا
 :استاز اين دسته افراد  ،کلرادوغيرجنسي در دانشگاه ايالتي 

احتمال زيادي وجود  ؛ها تعداد بازي مهم استنبراي انسان، ت«
دارد كه وقتي شما آن را به تعداد كافي انجام دهيد، موفق به 

  ).۲۳(» اين كار شويد
 ي به تغيير رويه ،انسان ي بارهاين اقدامات در ي لازمه
هاي انساني و  درخصوص اصول و ارزش  كنوني
پژوهشگران در . انگاشتن مباحث اخلاقي وابسته است ناديده
دهند  قدر ادامه مي مراحل را آن ،هاي حيواني نمونه هاي آزمايش

هرگاه . تا به كشف كامل و هدف مورد نظر دست يابند
 را رها و ها نبه نتايج منفي برسد، آ ها از آزمايش يا دسته
انسان چنين  ي بارهاما اگر در ؛كنند ميشروع  ،از ابتدا ،دوباره

                                                
1.George Seidel 

  . شود انگيز مي ساز و بحث لهأچيزي رخ دهد، بسيار مس
كه از اين مسير توليد را ناقص  يهاي توان انسان چگونه مي

ها تحميل شده است،  كه بدانرا شوند و زندگي زجرآوري  مي
همانند  ،ها در انسانسازي  د؟ اگر تكرار مراحل شبيهکرتوجيه 
به تولد هزاران  منجر ،»تاليدوميد«داروي  يريکارگ به ي تجربه

گو خواهد بود؟ حتي  چه كسي پاسخ شود، وبيکودک مع
به  ،نيز CPCسازي  ترين طرفداران شبيه پرحرارت
 ،حال حاضردربودن اين تكنيك اذعان دارند و  آميز مخاطره

 ي نکته. دانند ح نميها به صلا در انسان راكارگيري آن  هب
تا با  ،است» درحال حاضر«نظر  توجه اين اظهارِ ي ستهيشا

نان به يگذشت زمان و با توسعه و پيشرفت اين تكنيك و اطم
 ؛كار گيرند هب ،ها نيز انسان ي بارهآن را در ،راحتي به ،بودن ايمن

افزايش بازدهي  برايها  ها بر روي انسان ليكن تكرار آزمون
آزمايشگاهي   ها موش انسان زيراعملي غيراخلاقي است؛  ،آن

بر . بشونددست دانشمندان  ي چهيبازنيستند كه در اين مسير 
كارگيري  هبودن ب به ايمن يدرصد صدفرض اطمينان 

خبري در  ها کلون ي ما هرگز از نسل آينده ،CPCسازي  شبيه
آينده دانيم كه چه اثرات نامطلوبي بر نسل  دست نداريم و نمي
   ).۲۴(تحميل خواهد شد 

توجه در  ي ستهيشا يو نقص راديا ،حال حاضر در ،شايد
عنوان  به ،ها آنليكن ممكن است نسل  ؛مشاهده نگردد ها کلون
دچار سرطان شود يا  ،لبيشتر از نرخ معمو درصد يس ،مثال

 رو روبه خاص و دهيعد يتبا مشكلا ،اينكه از نظر توليد مثل
از  ،ديگر كه به دليل توجه به نسل حاضر يو مشكلات شود
  نتيجه ،با عنايت به چنين ملاحظاتي. ايم ها غافل مانده آن
ايمن و غيراخلاقي است نام كه اين فناوري نوين تا ابد يگير مي

فقط به سلامت جسمي نسل حاضر  ياين ناايمن ي و دامنه
 ،هاي آينده نيز بلكه بر سلامت جسمي نسل ،شود منحصر نمي

. ها نداريم رگذار خواهد بود؛ تأثيراتي كه هيچ اطلاعي از آناث
هاي سلامت روحي و  اين ناايمني به حوزه ،نکهيابر  افزون

كشانده خواهد  همنسل بشر  ،رواني فرد، جامعه و همچنين
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افزايد و  كارگيري آن بيشتر مي هبر بار اخلاقي ب وشد 
  .دکن  آن را غيراخلاقي مي ،ازپيش بيش
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Abstract 
Scientific research as well as a lot of social and individual effects for human beings has caused many moral 
problems. The prospect of children building through somatic cell nuclear transfer (SCNT) or human cloning 
has caused widespread moral concerns around the world. Accordingly, various reports and regulations have 
been published at the national and international levels that address the ethical principles for research 
involving human subjects. In this regard, the Belmont report is of particular importance, in which three 
fundamental principles of human research have been taken into consideration. These three principles are: the 
principle of "Respect for Persons", the principle of "Beneficence" and the principle of "justice". In the field 
of this new biotechnology, namely, human cloning with respect to the use of human subjects in it and 
according to the ethical principles for research involving human subjects, there are three types of discussion: 
problems of Safety; a particular problem in the field of business Satisfaction and the problem of the 
exploitation of women. Considering that about 90% of cloning efforts in animals have been encountered with 
many problems such as abortion, early death, the development of certain diseases and physical defects, etc., 
it is not wise to use it in humans and it causes certain and unpredictable problems in cloned people. 
Keywords: Bioethics, Human cloning, Cloning 
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