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*�9> .��"� ? �1*8 ���0� *= ? �;/01 �+�A�S+? �+��< �. �

 [Y� ���9-�/$*�9> .��"� 4��� �. �+�A �����A�" �+�A ��	�1

� ��+. d+.J��.9<)y(.��;8 ��:� : ��;- J�� �+�+�A ��&

 4��� �� ����.�A ��:/�. 	�;��#1��2 +� ��> ? �1.	�1

4���� ��> ? �.�8 *�9> ?. �� 4�0#1 �� �1��.��9�,!

*��#>	*�9> 	�>��� 	��� �:+.��1 �+ ����.?. 	�#�

*�O�	2�� �H�/�L .*�O�		��9<. A� J�� ��L	�1D .9

 F����.�� . A� */<G>4�*�*#1 A9;1	*�O�	�1 ��L

*�2�� ������ 2�. R 2����" F+�/� ? 2����" e9'9�4���1

�>��<9, �� .9D	�1 �>S+? �+� .����8���+�J"� . A� 	���0�

DNA*/<�. ���#/D�� �O� �1 ��-�S+? 3��, 49;8 	��� 	�

2�� ���� */0��. 4��� .E1��;=�
- 4�J��4L W?	�1 h��"

*�9> ?. �.	2�� Q��� d+.J� . 4��� ��0� W�"7/D� ��>

�1.�S�/$ ?�E1 .��"� ��+. *�9> d+ �. .�S���.9< .*��S+?

*8 4�*�O�4�:���� A� �D�� �. �Z�/�L 	 �:/ +� E1 *� �1

�� ? ���+�9>��9> �. �/$ ����#<	3?A9�?�� �:+. �� �1

E1 4�H+*�9>�� .�`+�.9<)x(R �+� �� ��?*�9#�	 E1 *�

�:/ +� �1 ��4?��A�*�9>�#�E���. . *= �>��̂9#�� �+�

�:/
<�	�1����{ �;+J> �. �H�/�L � 4��� A�����?�� �+�

���,*��S+?4�:���� �.	�1 *8 ���0��E��- �;+J> �.

 �.9��" ����{����.�>�E14�;=*� ���� �1�9D �&��: 4�

.�A� �+� ���:���� 	*�9> �+� A��20�� �+ 201! �:�4�*�

.9< */
>:�H�/�L �>S+? .����8 �. ��A���� A� ���:= 	��>

 E�= ��L��E�<9, Ra��, E1 4� *8*#1 	9>	�:/
<� �1

.9� �1�9 � .E1��;=��#E - */D�+ �+ �. �Z�/�L 	 ?

���$ ���8 .�A9� �+ 4�+?� �1/0, �. ��9D *b� ? �+�A 4������

 ?�/$� ��1 	 �. ���0� *8 4������� �- A� ��< ���

 J�� �+�A 20, 4��9��� �. ��> ? 4�1��>�� 4�+�, �. ? �;<��

�H�/�L 	�#��A�;�	*/D�+ ��� A� k, �+ ��, 4��9���	� �

 ��*�9#�	�1H+ *�9> ����� ? ���2�� � R �0� ��?*/D�+

E -? *b�D9�� ? ��+�� 2�. ?3.�� �A�;� 4�0�� ��

 ? 2�� */0�������
< ? ���8 .�A9� � *8 4��9��� �. *= �>�

������ �&9O$ 4���� �*�9#�	�1�9> d+ �/0+A*��� R *= ��?
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����� 
��� � ���� ���	!;

3.�� �. *8 ���0� ��.�#< 4��:+. �� A��/#1 ��;�20��!

*�� ����# *8 ����/$ �H�/�L 	�#� E���9/� 	A?� �>�

 *�9> �1*��S+?4�0���.�8 E���- �� ���9>�>. .?�$ 	�1

*�9> 4?�.E�;8 ����- J�� �� 4� 	��� 	� R J+�#- 	��� *�O� �+�

*#1	*#1 �'9- 	��� E8 2�. �+ @+.���	 ? W�"7/D�

�>S+?	�1*�9> 4?�.�<�� k� 	� .?� �+� A�� ��/D��

J�� �H�/�L �� �+��;- *� E8 2�.�#*�9> �>��� A�� ���9- �1

�<��.0� �+��*�9> �. *�	.��. 2+��� J�� ���0�� .*#1 *�	

 4�; � �+���W?�
- *8 .?J"� �+��	�1*+�, *=�>� �H�/�L 	�

W?�
- 	����;<�� �1�*�9> J+�#- E�O/0� Q7� �;1�9 � 	�

.9� .*�9> W?�
- ? 2�� �#8 39�L �. W?�
- *8 ��= �1

*��S+? ���+A�� �
�8 W?�
- 4�0�� �.��>..�R�̂\9�D4�*�

 ��+. �
�8 W����I- �+� �. 2�#8 �� ]��;/� �:;1�#1

��#.9< .

�+���	�1*�9> �. �/��#� ? 	��/"� �1 *= �>� J��

2�� ��H<� RE�= ��4� W7D��- A� �<9, � �;<?� *� *8

 E1�� �� 4� 	�>��� ? ��>��"����A R�� �� E8 2�. 4�9-

*8 .��" 	�, */H� �+� :S+? �+��> �1 ? ��?��� 	�#�

 �<9, �� *�9> 4�H+ 4��� 	�1��9�,�� ����, .9D ? �;1.

�+���	�1*�9>���A�� *� ? 	�	4� �1 ���+A������9< .

21��< ? W?�
- �+� *=�>�	�1E�=��> � ? 4���.� 4���

*�9>	�1� ��+. d+.J��#.9<� ? �
0(" !�" �+�+�<

*�9> �:+. �. 4� .��D�	�1/#1A�� � �+9: ��, *� A���

���,*�9> �. 4� �
0(" V��J> ? �1	 �:���� J�� �� ��.�

2�� .a��,*�9#� ���;<A�� ? ����- 	��� *=�>� *8 �+�1	�1

 *� ��.��4� �120�� A��� R 4�0�� 39�
� �+���;< ? ����- 	���

o;1�#1 �/D�;< 4���� �+�,�� ?4� ��2�� A��� .

*��;< �. �>S+? ���= �+� A� d+ �1 ���9-��	*�9>��1

 ? @�
(- *�*��J��� 	��>��8	4� �1 �/0+A C+��- �. �`;�

2�� ��+.�> .*� ��� d+ �. A��/#1 �>S+? �;= 	��>��8

C+��- � 4� A� d+ �1 4.9�� ��/��� Q7� A� 4��� .9D

�>S+? �1.��.*� R�S+?4� �� �>S+? *= �1 *8��?�E+�� A��

�����A�� ? �;Y/�� E1 !�" �+ 201 	���.�8 4�9- .

"�)*� ,)��#�,

 *� 2�� 4� 4�; � �+� �. [��
- A� !�c*��;<	

�/0+A*�9>J�� � A� ���4�*��<�� �>��� ? ��>��"� 	���.

�/��8+�1 *8 2�� � �:����2�� 4� 4.9� �"�� .*/"�+	 ��

������� *8 2�� 4� ��/0� �+� A���/0> �+ C�{ �. 4 	�

*/�9�,W?�
- A� �1W?�
- �+� *8 ���:;1 ? �;/01 �. �1

�0;� ?. 4�������*+�, *� 	��� �+�+�A �. �/00> *8 ���

 .�`+� 4������;8�.�#< �1�9D *�9> ?. �� 4��� �� r�� .

�>S+? �:/0��� 2(� 	�1 *� ��X;� �O� ���#1 J�� �0;�

�>S+? �+� .�"? 4���� �.2�� ��;+� [0� 4��A��R *8 ��=

W?�
- �:+. �1 2�#1� �, .�" �1 �. �A���� 4�#1 *� *= �>�

�;/01�[0� .��/�� �. �1 ? �����+�,�� *`�/� �. E> ? �.9��"

����.�> .*�9> �+��� �1J�� �0;� d- 4������� �. ?��,

.9� �1�9D 4��� �"�� ���;< 2 +� .

�!���,*�

 ��4�*=�����.	*�9> J+�#- 3�� �1�< */
>� *�9:=

��*�9> *8 2"�+G, 4�9-	 ��9�
� ���0�� �/0+A7̂���

*�9> �:+. A� J+�#/� �1.��.�*�9> *8 ���$ �.	 ��9�
� .9D

7̂����20�� */"�+ J+�#- !

*�9> A� �����A�� .�S� ��;- �A?���	3.��

)HomoSapience�;#<91 .�S�)sapience(( 2�� ?. ?

�:+. .�S�chencled ?grymaldi/"� 4��� A�*��� . *#1

*�9>	�1�.�9��D E1 �:+.	��)4���.��/Hominide (49=

HomoNeandertal ?HomoErectus ? */"� 4��� A� J��

*(\�"	d+.J� �� �;#<91 4�0�� .�S��+�-*�9> .�S�	

�.�9��D A� *8 .9�9�	49#�� �1)Ponghide (. ?*/�	

*;+�/��)Pan�/�� �;�+)ChamPanzee((���<�� R �?. J��

2�� 2�. .*�9> �+� �>� �+�<	�1*���� � ? ��.9� J�� �A?���

*(\�"	 �, �� �/�� ? �� 4�������.�8)�� �+� 4��� A� E��.

�H+.J� ���� � ��1�9D �� ��(� �:+. �� �/0+A 4�0�� 2�9�,

*�9> �1 �-��H<���.9#� .
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!�)����% � �*+,- ."/"�012 034 : ��*	 �45�))7'� 8�*,�(

 �+��1��/
>4� ��*� ����� �?�� �+� �� E�1�9 � *� �+�

*� E+A�+ 2�.:»C+��- �.�/0+A*�?� *��#1 4�0�� �� ?�

���? �$*���� ? �1 C+��- �. *� E�/01 �+�1�;Y/�� ? �1

�#��;`;>« . !�c4�*� :*�9> ���:#1 ? *��?� C+���- ��	�1

�/0+A ���#�:+. *�9> �1 �+ 4�0�� 4�9- �:+. A� 4�;= �� 	

 A� */00> �
+���- ? T9O$ T���� *8 .�8 ��� 4�������

h�$ 4�#1 �. ? ..�> 4������� �:+. �*#1	*�<�$ .��"� 	�

�1. �<9, J�� �� *�9> 4� .

���� �,*� "�-��

 *8 *�9:��#1��*��;< 	��J>��8 ? 	��- E���.	 E�1�
�

 �.���.�1���0�� 	 �2�� @P;� V?. ��.�̂9#�� �:+. �.

�?�> �+A 	�1*��;< 4�#1 *� ���0��	3.�� �OP;� ��;0�

��..�> .?� �+� A�� �.20�9�?*��;< 	 ? ��>��" 	�

�>���4�0�� 	��� �*��;< A� k,	 �/0+A*��;< *��OP;� 	

�� 2�. 4�E+A�+ .

 �.*��;<	�OP;� � �� 4�0��»���;< �9���« �+» 4�9�$

@{�� «���.E��)�(R�� *� 	�9������;�� �� �1J�= ���9- . ���

�+����� �1�/��8 ?+�1 �. E1 ? 4.9� Q7� ��� A� E1 �

*�9#� �� C+��- �+� @��P-	�12�� .��? 4�0�� �/0+A .

.$/!4�*� : 4��9��� �:+. �. 4.9� ���;< A� �$9P�

 E�= *� J����.�9D .*#1 �+ �/���	 4��9��� 	�1��/"�

�9- @P;� A� �XP� 4.9� A� 4��� .9D �+� ? 2�� �+G, *�

2��1��/"� �+� �. . �;= �1�� 4�0�� �. P� �+� *8 E+�+G,

2�� 4��9��� �:+. A� �-��" ���0� .��/0> �+���;< 2�� 	�

�S+? *8	20�� 4���.� R*+�, 4�9/� �;=�1�S+? �� 4� A� 	�	

20��. 4��� . �. *8 */0��� */H��+���+��.�8 *�9- 4��� ��

*8 .9� �1�9D 4� :J�= d+ �. C�{ d+ A� �XP� .9�? �

C�{ 4� A� 4��:+. �� J�= 4� 4��� 	��/0�= W?�
- �.�`+�

.9#� �1�9 � R h�$4�*����0�� 39(� ? r�� �. �� � ����c

 4��:+. �� W?�
/� 	��/0�= �� 4�0���� �� ?� ? E+��#<

4��9��� �:+. A� ��� �/�
�8 �-��" 2�#8 A� ���E+��:�� . k,

@�&. Q7� �/"�+ �;�A��� �� �
�8 W?�
- �+� *8 E�/01 	�-

 �+ �;8 *��9-�� W?�
- �+� �. �� .9D ��>�+. *8 �+��

�:+. 4��9��� �� 	��/0�= �E�;8 49>�>. .

��,4�*�:A�C+��- ��>�+.��;<� �*��;<	 �OP;�

 4�0��A�� *� *��;<)�$ *� C+��-( 20�� ?�#� *� *��;<

)E�� *� C+��-(2��)�( .4� �#� *� *��;<� V7- *8 2�

�� .9<4�*= *��;<��E�;8J�= �:+. A� ��;-+�1201 *8 � �

..�> ��� .2�� ���< h�$ ��#1 �. 	�:+. 	�1��/01

 */D�;< A� �� 4��;�9/01 4� ���9/� *��;< �+� *8 ..�> !�"

�;8 ��� .9D C+��- e9'9� �+ .��.4� [� *��;< �. *8 2�

�#� *� ��>S+? 4��� A�	�1���9< *��;< �4����+�- �>S+?

J�= �:+. �� �� 4� �>�����1�;� ?� ? h9(�� �;=�1+�<�� ��

 9>A�� ? ��+J>�����;+�#� .!�c *��;< �+� �. � �+�#�

 �1J�= �:+. �� ���9< *��;< 	��/0�= �+��� �+�-��. *�+�

20�� R*/��9D ���/�.4��� *� ���+�- 4.�8��� 	��� ���

*�9#��12� .

J�� 3.�� 	��� ���;< �9��� C+��- � !�" ��, ��

��O/��+��+.�> *���� 4������� �:+. 4.9�� ���;< � R *� ��=

!�" �� �>� �< 2"�+ 	�:+. �9��� �+ ��
�.9 E1 ?� *� .

� ���;<<�� �J�� 4� �+�� ? */0�� C+��- �+� �.?��� ��

*#1	W?�
-	�1V�:+.E����� 4�0�� . 4�;= *8 2�� ��H<�

	�;#<91 ��
�. �2�� �08 .9D 	��� *=�>��4�0��

.9� �1�9 � .E�=�OP;� �<9, �1!�" �+� A� �1 4� A�

? �.9#� �#� *� *��;< *8 2�?� ? 	.����8 �+��� 4��'�c

2�� �.9� �
0(" *� .*��;< �. k,	 �>S+? *� 4�0�� �OP;�

#1� �,��+.�> ��;0� �/� R �/��8 ? 20�� k� �>S+? �+� ��?

.��. .

���4�*� :*+�, ��	C+��- �+� �*�9#� @��P- �.	�1

�/0+A � d+ �+ .�A9��.�/"� ]O��;1} �+�< 	)����9���8 �+ (

 4�:��9+. �+<�� 4�0�� �+���;� . 4�0�� �. ��� r7/D� ��#1

�#<P� .9�? A� 4��� 4�+?� 4.9> 	�1 2���0�� A� 49>��

*#1 �� 4� 4.9� 4�0�� �9P� �D�� �. *� .��. �. ? ��Z<�

2�� 	��>�. [X� �9P� �D�� .
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����� 
��� � ���� ���	!<

?� �+� A��*��;<	� J�� 4�0�� �OP;��# �. ���9-

�����>��	*#1	*�9#�	�1? ..�> �/0+A 4�0�� ? T9O$

�>S+?+�1 [+�& 4�0�� 	��� ���0�� 39(� �. *8 ���J�� E+9<�

� �
0(" ��:� A��#U90;� ���9-..�> 4� *� R ��;= *8 ��=

 �/�0�4�0�� A� n��� ? n��� C+��- 4�Z�� 3�� 2�� *� �

2�� e9'9� ��
/�� *� *���� . C+��- �+� 20��9- �0� ��>�1

2D�;< 2�:���� *� ? �1. *���� �� �	���� A� ��>C+��-

�+��:� 2���0����������. 4�9- 	��I\ 	�>S+?	�1 4�

2
>.9#� 9>? . �P+��< ��;= �.�/$ 3�H$� 4� U�0/�� �>�

E+�+Gg� ���*�9#� W?�
- 2�� *� �1 d+ @OX- 4�J�� �.

Q7� �*�<�$ .��"� E1 A��Q7� A� 4?�� *���� ? 	� � ��

���� 4�0#1 3�H$� 4� A� 4� A��� @+.���.9� �;1�9 � �;� .

"�)*� ,)��#�,

*��� ���V7- *� ��� *+�, �>S+? *� ����/�. 	���

*#1 	��� n��� ? n���	*�9#� �1J�� 4�0�� �OP;� W�'?�" ?

�� �<7-4�& *� 2�� �#_*� ? */<�. *��.� �1 �����`���� �+��

2�� .E1��;=m�1 A� 4��;#���. ��> ��#1�-� C+� 	�����

*/<����� 2�. 4�0����� .4� *`�/�*�:»C+���- �. 4�0��

;�#8*	*�9#� Q�/�� �1 ? ��+.�> */"�+G,? W�"7/D�

2�� ��+.�> T�X�� 4��� �1�;Y/��«.*��-����� z7� ? �19>

 ? ��< */0��. 	J�= 4.9� 4�0��4�*= z7� �+� 3�#- 	���.

�.9�� �r�� �. ��?C+��- �+�/0+A�� �.�#< 4�0�� �� ��<

�
+��- �+ �"�� �/�� *� �*/0��. 4��� @X(���� . 4�+?� 7̂Y�

��+.�> T�X�� 4�0�� *��4�9- *� ?� 4� A� ?Ld�/� 4�0��

.��. 4�< . *� �;=�1���;< 20�� ?2 +����;< � ? �+�+�A

��/"���0�����J��.���� .:+. 	9� A�4�:���� ��Z�/�L 	�1

J��*� 4�0�� A� *� ?� 4� A� ��< */0��. 4�0�� ? ���� ���.

 A� �>�J� � �2 +�<���; �+�+�A ��> ? d�/�L ? �� 4�0��

.��. 4�0�� �� 4� r�� ?��.��#< R�;=�1 �� 3.�� ��/"�

? */<��� �9O��� *� ? [�
��� *�2����;< . ���r�� ��>�+. �. �
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